RS-485通讯方式抄表系统的布线规范
RS－485接口是采用平衡驱动器和差分接收器的组合，具有抑制共模干扰的能力，又因价格低廉、能进行长距离通信的优点，在要求通信距离为几十米到上千米的场所得到了广泛的应用。本系统中的主干网、中继网以及扩展网均采用RS-485通讯方式，以下是RS-485总线现场布线的一些基本原则：
（一） 终端匹配的总线型结构：
RS-485总线网络拓扑一般采用终端匹配的总线型结构，采用一条总线将各个设备串接起来。从总线到每个设备的引出线长度应尽量短，以便使引出线中的反射信号对总线信号的影响最低。RS-485总线本身的特点决定其不能在线上直接分支，但借助QBT-AMR-A的链路单元可有效解决RS-485总线现场需要树型分支布线的需要。通过链路设备可扩展出若干路RS-485网，利于现场分支布线。但扩展后的每段RS-485总线本身并不能直接在线上分支，应保证每段总线均符合RS-485总线本身的特点、要求。

（二）通讯距离及负载能力：

现场布线时要求使用不小于0.5mm2的4芯屏蔽电缆。在现场布线时要综合考虑通讯距离与负载能力之间的关系：通讯距离越远，负载能力越低。考虑线路供电、线路压降等因素，规定实际可接的设备和可延长的距离为：
每条主干总线总长不得超过1200米，即集中器到中继器的有效距离不得超过1200米，下接中继器的每一通道的个数不得超过128台；
每条中继总线总长不得超过300米，即中继器到采集器的有效距离不得超过300米，下接采集器的个数每一通道不得超过10台；
每条扩展总线总长不得超过300米，即采集器到表的有效距离不得超过300米，下接表单元的个数每一通道不得超过64台。
布线方式

485总线布线时不得使用星型布线方式，只能使用串行方式布线，俗称手拉手方式。如下图a、b和c是错误接法，d、e和f是正确接法
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注1：红色小圈代表系统设备，黑色小圈代表了表设备，绿色小圈代表最末端的表设备。

注2：当线路存在干扰时，可在末端设备A线和B线之间并联一个匹配电阻，阻值在500-2000欧姆之间。
（三）总线匹配和终端匹配电阻：

RS-485总线上的每个收发器通过一段引出线接入总线。引出线过长时由于信号在引出线中的反射也会影响总线上的信号质量，总线允许的最大引出线长度约为5米。
在长线信号传输时，一般为了避免信号的反射和回波，需要在接收端接入终端匹配电阻。其终端匹配电阻值取决于电缆的阻抗特性，与电缆的长度无关，典型值为120Ω。在实际配置时，在电缆的两个终端设备上，即最近端和最远端，各接入一个终端电阻，而处于中间部分的设备则不能接入终端电阻，否则将导致通讯出错。
（四）接地和屏蔽：
接地对于系统的安全运行和数据的可靠传输有着很大影响。如果接地不好，轻则会造成设备不能有效传输数据，降低设备的可靠性，重则造成设备及系统的瘫痪。要求接地线缆用不小于2.5mm2的绝缘铜线，当设备的交流接地、防雷接地合用一个接地极时，其接地电阻应不大于1Ω。
1、虽然系统设备和表设备已经具备了防静电和防雷击设计，但是请尽量确保总线的良好接地，以保障电路不被静电、雷电和其他设备漏电所伤害，长时间稳定运行。

2、总线接地时，要保证单点接地！即整个总线上只有一个点接地。 通常施工时，若一个设备下面只接一个接线盒，在接线盒处接地即可。当有多个接线盒连入一个节点时，则不要在接线盒处接地，而在节点外壳处接入大地，这样可保证单点接地。

（五）线缆敷设应符合如下条件:
□ 在改建工程中使用的屏蔽缆，可采用沿墙明敷方式。

□ 在新建的建筑物内或要求管线隐蔽的屏蔽线应采用暗敷设方式。

□ 屏蔽线和电力线平行敷设时，其间距不得小于0.3m;电力线与屏蔽线交叉敷设时，宜成直角。

□ 敷设屏蔽缆时，最小弯曲半径应大于其外径的6倍。

□ 线槽敷设截面利用率不应大于60%，屏蔽线穿管敷设截面利用率不应大于40%。

□ 屏蔽线沿支架或在线槽内敷设时，在引入接线盒及分线箱前150mm-300mm处牢固固定。

□ 明敷设的屏蔽线与具有强磁场、强电场的电气设备之间的净距离，宜大于1.5m,当采用金属保护管或在金属封闭线槽内敷设时，宜大于0.8m。

□ 屏蔽线在线沟内敷设时，应敷设在支架上或线槽内。当屏蔽线进入建筑物后，线缆沟与建筑间应隔离密封。

□ 屏蔽线穿管前应检查保护管是否畅通，保护管管口应加护圈，防止穿线时屏蔽线损伤。

□ 屏蔽线在线管内或在线槽内不应有接头和扭结。屏蔽线的接头应在接线盒内焊接或用端子连接。

□ 室外设备连接屏蔽线时,宜从设备的下部进线,防止雨水沿着屏蔽线流进设备。

□ 屏蔽线敷设前应先清刷管孔,预埋镀锌铁丝,屏蔽线宜涂抹黄油或滑石粉,管口加护圈。
□ 屏蔽线敷设完毕后应测量屏蔽线绝缘电阻,屏蔽线应以标识;在电缆两端应作防潮密封处理,延长使用寿命。
（六）、严格几个施工规范:

1、A线和B线一定要互为双绞，采购线材时应注意此点。

2、布线一定要布多股屏蔽双绞线,多股是为了备用,屏蔽是为了出现特殊情况时调试,双绞是因为485通讯采用差模通讯原理,双绞的抗干扰性最好.不采用双绞线,是极端错误的
3、485总线一定要是手牵手式的总线结构,坚决杜绝星型连接和分叉连接.
4、中继器和集中器设备供电的220伏交流电一定要真实接地,而且接地良好.

有很多地方表面上有三角插座,其实根本没有接地,要小心.接地良好时,可以确保设备被雷击 浪涌冲击 静电累计时可以配合设备的防雷设计较好地释放能量.保护设备和相关芯片不受伤害.
5、布线时避免和强电走在一起,以免强电对其干扰.

6、不得轻易改换总线的线材规格，特别是要选用符合技术要求的线缆，不符合要求的线缆即使现场调试通过，也会因为老化等原因很快发生故障。

7、每个连接点处尽量用焊接方式连接，若采用其他方式，则一定要保证可靠，防潮，防小动物破坏。
（七）、RS485布线应注意的问题
1． 几种常见的通讯故障:
通讯不上,无反应.

可以上传数据,但不可以下载数据.

通讯时,系统提示受到干扰.或者不通讯时,通讯指示灯也不停地闪烁.

有时能通讯上,有时通讯不上.有的指令可以通,有的指令不可以通.

2．推荐几个调试方法:
首先要确保设备接线正确,且严格合乎规范.

共地法: 用1条线或者屏蔽线将所有485设备的GND地连接起来,这样可以避免所有设备之间存在影响通讯的电势差.

终端电阻法: 在最后一台485设备的485+和485-上并接 120欧姆的终端电阻来改善通讯质量.

中间分段断开法: 通过从中间断开来检查是否是 设备负载过多通讯距离过长 某台设备损害对整个通讯线路的影响等原因.

单独拉线法: 单独简易暂时拉一条线到设备,这样可以用来排除是否是布线引起了通讯故障.

更换转换器法: 随身携带几个转换器,这样可以排除是否是转换器质量问题影响了通讯质量.

笔记本调试法: 先保证自己随身携带的电脑笔记本是通讯正常的设备,替换客户电脑,来进行通讯,如果可以,则表明客户的电脑的串口有可能被损害或者受伤.










